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1 ANLASS
Die VG Bad Marienberg, KirburgerstraBe 4, 56470 Bad Marienberg, plant, auf dem

Flurstick 13, Flur 2, am nérdlichen Stadtrand von Bad Marienberg, einen neuen
Feuerwehrstitzpunkt zu errichten (siehe Lagepléane, Anlage 1).

Die genaue Position und Héhenlage der vorgesehenen Bebauung sowie die An-
ordnung der Hof- und Ubungsflachen, steht noch nicht fest.

Im Zusammenhang mit dem Bauvorhaben sollte im Vorfeld eine Bebaubarkeitsun-

tersuchung erfolgen, um die geo- und umwelttechnischen Eckdaten zu erhalten.
Es sollten orientierende Aussagen zur

vorhandenen Bodenabfolge,

den Grund-/Schichtwasserverhaltnissen,

der Grindung,

zu ausfuhrungstechnischen Fragestellungen und

zur Schadstoffbelastung der anstehenden Béden
formuliert werden.

Mit Schreiben vom 15.07.2021 beauftragte der Blrgermeister der VG Bad Marien-
berg, Herr Andreas Heidrich, das BlUro HabelGeo, Bad Marienberg, die im Zu-
sammenhang mit dem geplanten Bauvorhaben erforderlichen orientierenden Bo-
denuntersuchungen durchzufiihren und diese in einem Bericht zur Bebaubarkeits-
untersuchung zusammenzufassen. Grundlage war das Angebot 20210063 vom
29.06.2021.

2 GELANDE UND BAUVORHABEN
Das zu bebauende, in Westsiidwest-Ostnordost gestreckte, ca. 125 m lange und

ca. 35 m breite Projekigelande befindet sich an einem Siudhang, 6stlich der Kir-
burger StraBe (L 294), die von Siid nach Nord zur B 414, im Norden von Bad Ma-

rienberg, verlauft.

Es liegt in der Gemarkung Bad Marienberg, Flur 2, und umfasst das Flurstiick 13.
Dieses wird derzeit als Heuwiese genutzt. Uber eine friihere anderweitige Nutzung
— auBer Landwirtschaft - ist nichts bekannt.

Projekt: 20210063 Seite 4/24
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Die NN-H6hen schwanken zwischen ca. 538,50 m im Nordwesten, ca. 540,00 m
im Nordosten und ca. 536,00 m im sidwestlichen und stddstlichen Teil des

Grundstlicks.

Umgeben wird das Baugrundstliick von weiteren Wiesenflachen, sidlich schlief3t
sich eine asphaltierte Parkplatzflache an, Uber die die ErschlieBung des Feuer-
wehrstitzpunkts erfolgen soll.

Das geplante Gebaude wird wohl im mittleren Teil des Projektgelandes, ca. 5 —
7 m von der nérdlichen Grundsticksgrenze entfernt, angeordnet werden. Wie be-
reits beschrieben, liegen Uber die Ausmafe der Bebauung noch keine Informatio-

nen vor.

Eine Unterkellerung und unterirdische Anlagen sind nach unserem Kenntnisstand
nicht geplant.

Die H6henlage der Bebauung wird sich an der sutdlich gelegenen Parkplatzflache
orientieren. Da die Zufahrt zum Gebaude nicht zu steil werden sollte, gehen wir
von einer OK FFB — Héhe von maximal 537,00 mNN aus. Damit muss im Norden
des Grundstucks zwischen ca. 1,50 — 2,50 m in den Hang eingegriffen werden —

mit entsprechend hohen Dauerbdschungen.

3 BEARBEITUNGSUNTERLAGEN
Neben den Ergebnissen der Aufschlussarbeiten standen zur Ausarbeitung der vor-

liegenden Bebaubarkeitsuntersuchung folgende Unterlagen zur Verflgung:

[1] Landesamt fiir Geologie und Bergbau (LGB), Mainz;
Geologische Karte (GK 25) von PreuBen und benachbarten deutschen
Landern, Blatt 22. Marienberg, MaBstab 1 : 25.000, Topografische Auf-
nahme von 1868, Erstellungsdatum ca. 1930;

[2] Vermessungs- und Katasterverwaltung Westerwald-Taunus, Wes-
terburg;
Auszug aus den Geobasisinformationen - Liegenschaftskarte - Lage-
plan des Baugelandes, im MafBstab 1 : 1000, vom 15.06.2021;

[3] VG Bad Marienberg;
Unterschiedliche Leitungsplane der Versorger
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[4] VG Bad Marienberg;
Ubersichtslageplan des Projektgrundstiicks, MaBstab 1 : 1000, Datum
unbekannt

[5] VG Bad Marienberg;

Lageplan des Projektgrundstiicks mit Hohenpunkten, MafBstab und Da-

tum unbekannt

[6] Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V., Hennef (DWA);
DWA-A 138 Regelwerk Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser, erschienen Januar 2005

[7] Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Kéln;
Zusatzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdar-
beiten im StraBenbau, ZTVE-SiB 17

[8] Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen, Kéln;
Zusétzliche technische Vertragsbedingungen und Richtlinien far Auf-
grabungen in Verkehrsflachen; ZTVA-StB 12

[9] G. Lohmeyer, K. Ebeling, Diisseldorf;
Betonbdden fur Produktions- und Lagerhallen, Verlag Bau+Technik
GmbH, 2006

UMFANG DER GEOTECHNISCHEN UNTERSUCHUNGEN

ALLGEMEINES

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden Bohr- und
Rammsondierungen an 9 Stellen im Bereich des Projektgrundstiicks niederge-
bracht. Es erfolgte eine mdglichst gleichméaBige rasterméaBige Verteilung der An-

satzstellen Uber das zu untersuchende Gelande.

Nachdem im westlichen Grundstucksteil mit den zur Verfligung stehenden Mitteln
nicht tiefer in den Untergrund vorgedrungen werden konnte, wurde im betreffenden

Bereich, nachtraglich, ein Baggerschurf angelegt.

Die aktuellen Baugrunderkundungsarbeiten (Bohr- und Rammsondierungen) wur-

den in der Zeit vom 05. — 10.08.2021 durchgefuhrt, der ergdnzende Baggerschurf
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4.2

4.3

wurde am 30.08.2021 angelegt. Die Positionen der Untersuchungsstellen sind
nach der erfolgten Einmessung im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt.

DIREKTE BAUGRUNDAUFSCHLUSSE

Es wurden zur Baugrundférderung und Gewinnung von gestérten Bodenproben,
6 Bohrsondierungen (BS 1 bis BS 6, siehe Anlage 1.2) mittels Bohrsonde nach
DIN EN ISO 22475 niedergebracht. Wahrend BS 1 und BS 2 die geplanten Endtie-
fen von 5,00 m erreichen konnten, mussten alle Ubrigen Sondierungen, in ver-
gleichsweise geringen Tiefen, zwischen 1,30 m und 1,60 m, aufgrund von Basalt-
steinhindernissen, abgebrochen werden.

Im westlichen Grundsticksteil wurde erganzend ein bis in ca. 3,50 m Tiefe rei-
chender Baggerschurf angelegt und aus der Schurfsohle eine Bohr- und Ramm-
sondierung durchgefihrt. Die Gesamterkundungstiefe erreichte 4,60 m unter Ge-
lande, bevor auch hier ein Basaltsteinhindernis den weiteren Sondierfortschritt
verhinderte.

Die angetroffenen Bodenhorizonte sind in Schichtenverzeichnissen protokolliert.
Aus den bautechnisch relevanten Schichten wurden reprasentative Bodenproben

entnommen.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Bohrsondierungen (und der Schurfgrube) sind
entsprechend der erfolgten Vorortansprache in der Anlage 2 zeichnerisch nach
DIN 4023 dargestellt.

INDIREKTE BAUGRUNDAUFSCHLUSSE

Erganzend zu den direkten Baugrundaufschlissen wurden im Bereich des Pro-
jektstandorts, parallel zu den Bohrsondierungen, sowie an 3 weiteren Stellen, ins-
gesamt 9 Rammsondierungen mit der Mittelschweren Rammsonde (DPM 1 bis
DPM 9, siehe Anlage 1.2) nach DIN ENISO 22476-2 durchgefuhrt. Wéahrend
DPM 2 und DPM 7 die geplanten Endtiefen von 5,00 m erreichten, mussten die
Obrigen Rammsondierungen in Tiefen zwischen 1,00 m und 1,50 m abgebrochen

werden.

Vor Ort wurden die Schlage flir das Eindringen der Stahlsondierspitze je 10 cm in
den Untergrund (N10) gezahlt und im Messprotokoll aufgezeichnet. Die Ergebnis-
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se der Rammsondierungen sind in der Anlage 3 in Form von Widerstandsdia-

grammen zeichnerisch dokumentiert.

BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG DER GEOTECHNISCHEN UN-
TERSUCHUNGSERGEBNISSE

ALLGEMEINES
Ortliche geologische und hydrologische Verhaltnisse

Das untersuchte Geléande liegt im Bereich des basaltischen Westerwalds (siehe
[1]). Die anstehenden Basalte und Basalttuffe des Tertiars sind oftmals tiefgriindig
zersetzt. Im Umfeld des Projektstandort treten bekanntermafen zersetzte Vulkani-
te und auch, teilweise braunkohlefihrende, vulkano-sedimentare Abfolgen, mit
gréBerer Méachtigkeit, auf.

Das tertiare Festgestein wird im Westerwald meist von eiszeitlichen Lehmablage-
rungen in wechselnden Machtigkeiten und Auspragungen Uberlagert (FlieBerden
der Hange, Decklehm, Hanglehm). Im Lehm sind oftmals Basaltsteine und -blécke
der umgebenden Kuppenbasalte eingelagert.

Das Projektgelande liegt in an einem Mittelgebirgshang, sodass nicht mit oberfla-

chennahem Grundwasser zu rechnen war.

Im Bereich von eiszeitlichen Lehmablagerungen sowie tertiaren Zersetzungs- und
Sedimentbdden kénnen erfahrungsgeman temporar Stau- und Schichtwasserhori-
zonte, mit kurzzeitig erhéhter Ergiebigkeit, auftreten.

Der eigentliche Grundwasserleiter ist in gréBerer Tiefe, in den basaltischen Fest-

gesteinen, zu erwarten.

Feldarbeiten
Alle Sondieransatzstellen wurden vor Ort nach der Lage und Héhe eingemessen.

Als Héhenbezugspunkt fungierte ein Kanaldeckel im Sudosten des Baugelandes
mit einer NN-H&he von 535,37 m (siehe Lageplan, Anlage 1.2).

Die Positionen der Sondieransatzstellen sind in dem Lageplan, Anlage 1.2, einge-
tragen.

Die Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen sind in Anlage 2 in Form von
Bohrprofilen (direkte Baugrundaufschliisse) und in Anlage 3 als Widerstandsprofile

Projekt: 20210063 Seite 8/24
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(indirekte Baugrunderkundungen) zeichnerisch dokumentiert und in Anlage 4 in 3
schematischen Gelandeschnitten zusammengefasst.

DIREKTE UND INDIREKTE BAUGRUNDAUFSCHLUSSE
Die Zusammensetzung der in den Aufschlissen ermittelten Bdden lasst sich wie
folgt beschreiben.

Die Schichtenfolge setzt in den Sondierungen mit einem ca. 0,25 — 0,30 m mé&chti-
gen dunkelbraunen Oberboden mit Grasnarbenbedeckung ein. Im Oberboden

kdnnen einzelne Basaltsteine eingelagert sein.
Auffillungen wurden in den Aufschlusspositionen nicht vorgefunden.

Unter dem Oberboden setzten auf dem Projektstandort rostbraune, orangebraune,
rétlichbraune bis braune, schwach sandige, tonige Schluffe mit stark wechselnden
Beimengungen von Basaltsteinen und vermutlich auch -blécken ein, die als ,stei-

niger Hanglehm® angesprochen wurden und zum Zeitpunkt der Geléandearbeiten

eine steife Konsistenz aufwiesen. Wie in der im Westen des Grundstiicks angeleg-
ten Schurfgrube zu beobachten war, weisen die angerundeten Basalte Kantenlan-
gen bis ca. 0,40 m auf. Der steinige Hanglehm reicht im Bereich der Sondierauf-
schlisse voraussichtlich bis in ca. 1,00 — 2,00 m Tiefe.

Im Westen des Baugeldndes lagert unter dem steinigen Hanglehm ein rostbrau-
nes, orangebraunes, dunkelbraunes Gemisch aus angerundeten Basalten mit
Kantenlangen bis ca. 0,80 m, und Lehm, welches sich offensichtlich bis in mindes-
tens 4,50 m Tiefe fortsetzt und als ,verlehmter Blockschutt* bezeichnen lasst. Die-

se Schicht fehlt im 6stlichen Grundstlicksteil — zumindest teilweise, wie die Sondie-
rergebnisse in BS 1, BS 2 und DPM 7 belegen (siehe auch: Gelandeschnitte, An-
lage 4).

Die bisher beschriebenen Schichten haben sich als unsortierte Lehm-Stein-Block-
Gemische in der Eiszeit als Solifluktionsmassen an den Mittelgebirgshangen des
Westerwalds gebildet.

Im &stlichen Teil des Projektgelandes wird der steinige Hanglehm von schwach
sandigen, stark tonigen Schluffen unterlagert, die als vulkano-sedimentare Abfolge

einzustufen sind. Diese in verschiedenen Braunténen gefarbten Ablagerungen

stammen aus dem Tertiar, bestehen aus vulkanischen Aschen, die mit tonigen

Projekt: 20210063 Seite 9/24
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5.3

Sedimenten wechsellagern. In diese Abfolge kénnen auch Braunkohlefléze einge-
lagert sein. Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten lie3 sich die Konsistenz als ,weich
bis steif* ,steif*, in BS 2 zur Tiefe hin (Tonablagerungen) auch als ,steif - halbfest*

bezeichnen.

Die vulkano-sedimentare Abfolge reichte in BS 1 und BS 2 bis zur jeweiligen End-
tiefe der Sondierung.

Neben schluffig tonigen Sedimenten und vulkanischen Aschen treten auch entfes-
tigte Basalttuffe auf. In die erkundete tertidare Abfolge kénnen erfahrungsgeman
auch Basalte eingestreut sein.

Diese Schicht wird im Untergrund des gesamten Grundstiicks vorhanden sein —
wenn auch in unterschiedlichen Tiefen (siehe Gelandeschnitt, Anlage 4.3).

TRAGFAHIGKEIT DER BODEN

Die Tragfahigkeit der angetroffenen Schichteinheiten l&sst sich folgendermafBen
angeben (vgl. Widerstandsdiagramme der mittelschweren Rammsondierungen,
Anlage 3).

- Oberboden: sehr geringe Tragfahigkeit

- Steiniger Hanglehm: mittlere Tragfahigkeit, bei Aufweichungen Tragféhig-
keitserniedrigungen, bei hohem Steinanteil Tragféhigkeitserhéhungen
(Schlagzahlen der mittelschweren Rammsondierungen pro 10 cm Eindring-

tiefe oft um 5, durch Steinbeimengungen Schlagzahlanstieg)

- Verlehmter Bockschutt: erfahrungsgemafi gute Tragfahigkeit, bei Aufwei-
chungen der bindigen Anteile Tragfahigkeitserniedrigungen (Schlagzahlen
fehlen infolge von Sondierabbruch beim Erreichen der Steine und Bldcke)

- Vulkano-sedimentare Abfolge: mittlere Tragfahigkeit, bei Aufweichungen
Tragfahigkeitserniedrigungen (Schlagzahlen der mittelschweren Ramm-
sondierungen pro 10 cm Eindringtiefe oft bei 5 — 10, bei Verklemmung der
Sonde auch héher).

Projekt: 20210063 Seite 10/24
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54

5.5

GRUND-/SCHICHTWASSER

Waéhrend der Gelandearbeiten lie3 sich in den Aufschliissen nur im Bereich von
BS 2, in ca. 2,20 m Tiefe, Wasser messen. Hierbei dirfte es sich um einen
Schichtwasserhorizont gehandelt haben.

In den Ubrigen Sondierungen war kein direktes Wasser festzustellen.

Es ist davon auszugehen, dass bei starken Regenféllen und nach langeren Nie-
derschlagsperioden, in der gesamten erkundeten Bodenabfolge, Stau- und
Schichtwasser auftreten wird, kurzzeitig bis nahe an die Gelandeoberflache, da die
Niederschlage aufgrund der geringeren Durchlassigkeit der eiszeitlichen Lehm-
Stein-Gemische und der vulkano-sedimentaren Abfolge, dem Hanggefalle folgend,
oberflachennah nach Siden abflieBen werden.

BODENMECHANISCHE KENNGROSSEN
Aus der nachfolgenden Tabelle 1 kdnnen die charakteristischen Werte fur Boden-
kenngréBen (Erfahrungswerte) der beschriebenen Baugrundschicht flr erdstati-

sche Berechnungen ersehen werden.

Tabelle 1: Bodenklassen BKL gemaB DIN 18 300 (alt) und charakteristische
Werte fir BodenkenngréBBen

Benennung BKL Yi 7K dk c'k Esx
(Hauptbodenart) (alt) [KN/m?] [kN/m3] [°] [kN/m?2] [MN/m?]
4-6 3-8 8-20
Steiniger Hanglehm 19,5-21 9,5-11 26-30"
(79) (2-4%) (3-82)
Verlehmter Bock- 2-6 10-40
5-7 20-24 10-14 27,5-32,5"
schutt (2-49) (5-102)
Vulkano-sedimentére 4-5 6-10 8-15
19-20 9-10 25-28"
Abfolge (6-79) (3-5%) (3-62)

D) Hinweis: GroBer ¢k -Wert ist mit kleinem c'k- Wert und umgekehrt zu kombinieren
2) Hinweis: bei Aufweichungen

3) Hinweis: beim Auftreten von gréBeren Basaltsteinen kann die BKL 6 und BKL 7
(alt) auftreten

Projekt: 20210063 Seite 11/24
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KLASSIFIZIERUNG DER BODEN

Unter Beachtung der Feldergebnisse sind die erkundeten Bdéden in der nachfol-
genden Tabelle 2 in Bodengruppen geman DIN 18 196, Frostempfindlichkeitsklas-
sen geman [7] und Verdichtbarkeitsklassen geman [8] eingestuft.

Tabelle 2: Bodengruppen, Verdichtbarkeits- und Frostempfindlichkeitsklassen

Benennung / Verdichtbarkeits- Frostempfindlich-
Bodenart Bgﬂﬁ qgar:lgg € klasse keitsklasse

ZTVA-StB 12 ZTVE-StB 17
Steiniger Hanglehm UM, TM, X, - V3 F3
Verlehmter Bockschutt X, UM, TM, - V3 F3
Vulkano-sedimentére

™, TA V3 F2-F3

Abfolge

Erganzende Hinweise:
Bei starkem Wasserzutritt, beispielsweise infolge von Niederschlagsereignissen,

kénnen die am Standort angetroffenen Bdden in breiige Konsistenz Gbergehen.
Sie sind daher unbedingt vor dem Zutritt von Niederschlagswasser zu schitzen.
Eine Aufweichung und Verschlammung treten auch bei dynamischer Verdichtung

und einer Befahrung mittels schweren Baugerats ein. Beides ist zu vermeiden.

Bodengruppen der Verdichtbarkeitsklasse V1 sind insgesamt leichter verdichtbar
als die Bdden der Verdichtbarkeitsklassen V2 und V3. Bei Bdden der Verdichtbar-
keitsklasse V3 muss fir eine gute Verdichtbarkeit der Einbauwassergehalt etwa
dem optimalen Wassergehalt wq,t des Proctorversuchs entsprechen.

Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F1 sind allgemein als nicht frostempfind-
lich, Bdéden der Klasse F2 als gering bis mittel frostempfindlich und Béden der
Klasse F3 als sehr frostempfindlich einzustufen.

Der im Baugeldnde anstehende Oberboden ist gemaB DIN 18320 zu verwerten
und schonend zu behandeln.
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5.7

HOMOGENBEREICHE DIN 18 300
Nach DIN 18300 sind die am Standort anstehenden Béden in Homogenbereiche
einzuordnen, also in Schichten, die im Zusammenhang mit den auszuflihrenden

Erdarbeiten ahnliche Eigenschaften aufweisen.

Die bisher bekannte Verteilung und Schichtdicke der Homogenbereiche ist den
skizzenhaften Gelandeschnitten, Anlage 4, zu entnehmen. Die Schichtgrenzen
wurden abgeschatzt und kénnen sich gegenlber den Darstellungen, in der Flache,

andern.
- Homogenbereich E1: steiniger Hanglehm, bis ca. 1,00 - 2,00 m Tiefe

- Homogenbereich E2: verlehmter Blockschutt, ab ca. 1,00 - 2,00 m Tiefe
(Westen)

- Homogenbereich E3: vulkano-sedimentare Abfolge, ab ca. 1,00 - 2,00 m
Tiefe (Osten)

In der nachfolgenden Tabelle sind die derzeit abzusehenden Kennwerte und Ei-
genschaften zur Beschreibung des Zustandes der erkundeten Bdden fiir Erdarbei-

ten (vor dem Ldsen) zusammengestellt (Erfahrungswerte).

Genauere Aussagen Uber die am Standort vorhandenen Bdden lieBen sich Uber
die Verdichtung des Untersuchungsrasters, die Entnahme von tiefreichenden
Schurfproben und die Durchflihrung von geotechnischen Laborversuchen erhalten.
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Tabelle 3: Homogenbereiche E1 bis E3

Einheit Schicht Schicht Schicht
Homogenbereich E1 E2 E3
Ortsiibliche Bezeichnung - Steiniger Verlehmter Vulkano-

Hanglehm Bockschutt sedimentare
Abfolge

Korngroé- < 0,06 mm Y% 50-75 35-60 70-85
Ben- > 0,06 - 2,0 mm % 5-15 5-10 5-25
vertellung [ 5 0-63 mm % 5-20 5-10 5-15
Masseanteil | > 63 - 200 mm Y% 15-35 10-35 0-10
an Steinen | , 50 - 630 mm % 5-25 25-50 0-5
und Blocken " 530 mm % 0-10 5-30 0-5
Dichte kN/m3 19,5-21 20-24 19-20
Undrainierte Scherfestigkeit c, | kN/m?2 20-60 15-40 50-100
Wassergehalt w Y% 15-35 10-25 30-50
Plastizitatszahl Ip Y% 15-30, - 15-30, - 20-35
Konsistenzahl I - 0,50-1,0, - 0,50-1,0, - 0,25-1,1
bezogene Lagerungsdichte Ip Y% - -
Organischer Anteil % <2 <2 <2
Bodengruppe - UM, TM, X, - X, TM, TA, - ™, TA

5.8 ERDBEBENZONE

Die Gemarkung von Bad Marienberg (PLZ: 56470) in Rheinland-Pfalz gehért zu

keiner Erdbebenzone und keiner Untergrundklasse nach DIN 4149. Weitere MafB3-

nahmen sind in diesem Zusammenhang somit nicht erforderlich.
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HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

ALLGEMEINES

Auf dem Baugelande wurden unter einem ca. 0,25 — 0,30 m méchtigen Oberboden
bis in ca. 1,00 — 2,00 m Tiefe reichende, steinige Hanglehme angetroffen, die
mehrheitlich eine mittlere Tragfahigkeit erkennen lassen. Im westlichen Gelande-
teil geht der steinige Hanglehm in einen verlehmten Blockschutt lber, der offen-
sichtlich bis in mindestens 4,50 m Tiefe reichen kann. Dieser weist eine gute Trag-
fahigkeit auf. Nach den bisher vorliegenden Erkundungsergebnissen klingt diese
Schicht nach Osten aus. Hier treten ab ca. 1,00 — 2,00 m Tiefe schluffig-tonige Ab-
lagerungen auf, die zur tertidren vulkano-sedimentaren Abfolge gehdéren. Diese
weist mehrheitlich eine mittlere Tragfahigkeit auf. Bei Aufweichungen kommt es in
allen Schichten — bevorzugt in der vulkano-sedimentéren Abfolge - zu Tragfahig-
keitserniedrigungen. Bei zumindest steifer Konsistenz kénnen alle Schichten zur
Lastabtragung herangezogen werden.

Es ist davon auszugehen, dass das neue Feuerwehrgebaude, nicht unterkellert,
auf einer NN-H6he von ca. 537,00 mNN entstehen wird. Hierbei wird im gesamten
Baufeld Aushub stattfinden missen.

Die Frostsicherheit der Grindung von 0,90 m ist Uberall zu gewahrleisten. Die

Grindungssohlen der entsprechend frostsicher gegriindeten Fundamente werden
bei ca. 536,00 m liegen - im Osten vermutlich mehrheitlich in der vulkano-
sedimentaren Abfolge, im Westen im verlehmten Blockschutt. Dazwischen besteht
ein Ubergangsbereich, dessen genaue Position noch nicht ermittelt werden konn-
te. Der steinige Hanglehm wird zum groBen Teil aus dem Baufeld entfernt werden
(siehe auch: Gelandeschnitte).

Die Oberbdden sind vollstandig aus dem Baufeld abzuschieben und einer héher-

wertigen Nutzung zuzufahren.

Durch Aufweichungen und Wasserzuflisse kann es grundsatzlich zu Tragféahig-
keitserniedrigungen kommen, sodass bei der Griindung bereichsweise zusatzli-
cher Bodenaustausch erforderlich werden kénnte. Dies ist vor Ort durch den Bo-

dengutachter zu entscheiden.
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6.2

Durch die undurchlassigen Béden kommt es bei Niederschlagsereignissen zum
Aufstau von Tag- und Sickerwasser. Entsprechende WasserhaltungsmafBnahmen,

so in den Fundamentgruben, sind einzuplanen.

Fir das Bauwerk sind grundsatzlich Bauwerksabdichtungen nach DIN 18 533 vor-
zusehen (siehe Kapitel 6.5).

EMPFEHLUNGEN ZUR HERSTELLUNG DER BEBAUUNGSEBENE
Zunachst muss, wie bereits erwéhnt, der in einer Machtigkeit von ca. 0,25 bis
0,30 m vorhandene Oberboden abgeschoben und als Wirtschaftsgut einer héher-
wertigen Nutzung zugefihrt werden (z.B. Abdeckung der entstehenden bergseiti-
gen Bdschungen). Auch aufgeweichter Hanglehm ist zu entfernen oder durch das
Eindriicken von Grobschlag zu stabilisieren.

Bergseits sind Dauerbdschungen zu erstellen, die ohne weiteren Nachweis eine
Neigung von 1 : 1,5 nicht Uberschreiten sollten. Diese sind durch eine geeignete
Bepflanzung zeitnah gegen Erosion zu sichern. Kommt es, z.B. durch Schichtwas-
serzutritte, zu Béschungsnachbriichen, sind umgehend geeignete MafBBnahmen,
wie das Aufbringen von Schwergewichtsschittungen oder von zuvor beim Aushub

separierten Basaltsteinen, zu ergreifen.

Am bergseitigen Bdschungsful3, im Norden, sollte, mit ausreichendem Gefalle, ein
Graben angelegt werden. Fir eine Vorflut ist zu sorgen.

Zur Egalisierung des Baufeldes fir das neue Gebaude und die Hofflachen sollte
Gelandeabtrag bis auf das erforderliche Bebauungsniveau stattfinden.

Vermutlich muss der gesamte Aushub vom Gelédnde abgefahren werden. Hierbei
wird in erhdhtem Umfang auch stein- und blockreiches Material anfallen. Dies ist
bei der Ausschreibung der Erdarbeiten zu bertcksichtigen.

Bei der Erstellung des Erdplanums wird es durch das Herausnehmen der vielfach
vorhandenen Basaltblécke zu Vertiefungen und eine unruhige Planumsflache
kommen. Vertiefungen sind gewissenhaft von lockerem Bodenmaterial zu befreien

und anschlieBend lagenweise mit tragfahigem Schttgut zu verfillen.

Auf eine Profilierung der Planumsflachen, mit einer geeigneten Entwasserung
wéahrend der Bauphase, und auch im Endzustand, ist zu achten.
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6.3

Die geplanten Auffilimaterialien flr das Schotterpolster unter der Bodenplatte und
die Tragschichten unter den Verkehrsflachen sollten die im Folgenden dargestell-

ten Kriterien erfullen.

Tabelle 3:  charakteristische Werte fir BodenkenngréBen der zu erstellenden
tragfahigen Auffillungen (z.B. Steinbruchschotter, RC-Material: nur
unter der Bodenplatte)

Benennung Yk 1’ ‘K C'k Esx
(Hauptbodenart) [KN/m3] | [kN/m3] | [°] [kN/m?] [MN/m?]

Auffillungen aus

tragféhigem Schot- 20-22 - 35-37,5 0 80-100
termaterial

Durchgéangig ist bei den Auffllimaterialien eine D, >= 100% zu erreichen.
Die Verdichtung ist mittels geeigneten schweren Gerats zu erzielen.

Es sollte darauf geachtet werden, dass diese Uber eine automatische Verdich-
tungskontrolle verfliigen, sodass die Tiefbaufirma standig Uber die erreichten Ver-
dichtungserfolge informiert ist und diese per Protokoll dokumentieren kann.

Es gelten die Verdichtungsleistungen der Geratehersteller.

Bei der Herstellung von Schotterpolstern und Tragschichten unter Verkehrsflachen
sind die Forderungen der ZTVE-StB und ZTVA-StB zu berlcksichtigen (siehe [7]
und [8]).

GRUNDUNG DER NEUEN BEBAUUNG

Auf dem untersuchten Standort kann die Abtragung der Gebaudelasten Uber Strei-

fenfundamente erfolgen.

Aus geotechnischer Sicht wird aufgrund der am Standort gegebenen Hanglage
(unterschiedliche Grindungshorizonte) und der Inhomogenitaten in den einzelnen
Bodenschichten empfohlen, die Lasten des geplanten Feuerwehrgebdudes Uber
Streifenfundamente in den Untergrund abzufihren, die als elastisch gebettete

Balken auszulegen sind.

Die Fundamentsohlen sind nachzuverdichten und auf Schwachstellen zu tGberpri-

fen (falls erforderlich: Bodenaustausch und Einbau von Magerbeton).
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Ausgehend von mittleren Tragféhigkeitsverhaltnissen in den Grindungssohlen
wird empfohlen, bei den elastisch gebetteten Balken (ca. 0,50 — 0,80 m Breite)
sowie der angegebenen Einbindung von mindestens 0,90 m, den Bemessungs-
wert des Sohldrucks bei zentrischer Last, auf

280 kN/m?
zu begrenzen.
Fir Kantenpressungen kann der Wert um 25% erhéht werden.

Auch bei eventuell erforderlichen Einzelfundamenten kann ein um 25% hoéherer
Wert in Ansatz gebracht werden.

Nach exemplarischen Uberschlagigen Setzungsberechnungen ist fir Streifenfun-
damente — je nach FundamentgréBe und Lage im Baufeld - mit Setzungsbetragen
in einer GréBenordnung von ca. 0,50 cm bis ca. 2,00 cm zu rechnen. Genauere
Berechnungen sollten nach dem Vorliegen von Lastenplanen und der endgiltigen
Festlegung der Hdhenlage des geplanten Geb&udes erfolgen.

Sollen die Setzungen und Setzungsdifferenzen reduziert werden, ist die Boden-

pressung zu erniedrigen.

Fir die als elastisch gebettete Balken auszubildenden Streifenfundamente wird

vorab der anzuwendende mittlere Bettungsmodul
ks = 10 MN/m3
angegeben.

Die Verformungsvertraglichkeit sollte durch den Tragwerksplaner Uberprift wer-
den.

Polsterschittung unter der Bodenplatte
Fir die Bodenplatte des neuen Feuerwehrgebaudes sollte der Untergrund und Un-

terbau folgende Tragfahigkeitsanforderungen erfullen (vgl. LOHMEYER, EBE-
LING, Betonbdden fir Produktions- und Lagerhallen, Dusseldorf, 2006 [10]; ange-
nommene maximale Belastung Einzellast Qq 60 kN):

Verformungsmodul des Untergrunds E.2u : 45 MN/m?

Verformungsmodul der Tragschicht Evo1: 100 MN/m?
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6.4

Verhaltniswerte Evou/eviu: < 2,50
Verhéltniswerte Eyo1/Ev1 7: <2,20

Bei héheren Einzellasten ergeben sich unter Umstanden noch héhere Anforderun-
gen an den Untergrund (sieche LOHMEYER, EBELING). Dies sollte von Seiten des
Planers mit dem Hersteller der Bodenplatte abgestimmt werden. Gegebenenfalls
sind voutenmaBige Verstarkungen der Bodenplatte und auch des Unterbaus vor-

zusehen.

Nach den bisher vorliegenden Informationen wird zum Erreichen der geforderten
Werte voraussichtlich ein durchschnittliches unterlagerndes Schotterpolster von

ca. 0,50 m erforderlich, welches auch als kapillarbrechende Schicht fungieren soll-

te. Im westlichen Baufeldteil kann dieses, bei durchgangig steinig- blockigem Un-
tergrund, ggf. auf ca. 0,40 m reduziert werden. Im 6éstlichen Baufeldteil wird, je

nach Witterung und Aufweichungsgrad der vulkano-sedimentaren Abfolge, eine
Verstarkung des Schotterpolster auf 0,60 m erforderlich.

Die genauere Bestimmung der Schotterpolstermé&chtigkeiten kann grundsatzlich
Uber Lastplattendruckversuche auf dem Erdplanum und der OK Schotterpolster, im
Bereich von Testfedern, erfolgen.

Sollten von Seiten der Tragwerksplanung aufgrund der auf die Bodenplatte des
neuen Gebaudes tatsachlich wirkenden Lasten Zweifel an der Vorgehensweise
nach LOHMEYER, EBELING bestehen, ist die Ausflihrung einer elastisch gebette-
ten Bodenplatte sinnvoll. Hierflr erforderliche Bettungsmodule kénnen nach dem
Vorliegen der abzufihrenden Lasten bestimmit.

Die endgultige Vorgehensweise ist mit dem Hersteller der Bodenplatte abstimmen.

WEITERE AUSFUHRUNGSTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN

Die auf dem Baugrundstick anstehenden eiszeitlichen Lehm-Stein-Block-
Gemische und die vulkano-sedimentare Abfolge sind sehr wasserempfindlich. Eine
Befahrung von offen liegenden Planumsflachen ist deswegen unbedingt zu ver-

meiden.

Die Erdarbeiten sollten grundsétzlich nur bei frostfreier und trockener Witterung

durchgeflhrt werden.
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Bei ungunstigen Witterungsverhaltnissen (starkere Niederschlage) sollten die Erd-
arbeiten unterbrochen und erst nach einer Abtrocknung wieder aufgenommen

werden.

Die Aushubarbeiten sollten grundsétzlich riickschreitend erfolgen, der Einbau von

Schttgut ist ,vor-Kopf zu realisieren.
Es sind BaustraBen fir die Zuwegungen zu erstellen.

Bei augenscheinlichen Schwachstellen in den Planumsflachen fir die Bodenplatte
oder in den Fundamentsohlen sollte zusatzlicher Bodenaustausch eingeleitet wer-
den. In den Erdplanumsflachen ist dieser mit tragfahigem Schittgut und in den

Fundamentsohlen mit Magerbeton zu realisieren.

Eine Abnahme der Planumsflachen und Grindungssohlen durch den Bodengut-
achter wird angeraten.

Das entstehende Erdplanum ist mit einer Basislage aus Schotter abzudecken und
so méglichst schnell vor Witterungseinflissen zu schitzen.

Die Grundungssohlen der Streifenfundamente sind bei Bedarf (je nach Witterung)
durch eine Magerbetonschicht gegen Aufweichung zu sichern.

Das unter der Bodenplatte in einer voraussichtlichen Mé&chtigkeit von ca. 0,40 —
0,60 m einzubauende Schotterpolster ist aus gut verdichtbarem Material der Bo-
dengruppe GWI/Gl, beispielsweise der Lieferkérnung 0/32 oder 0/45, herzustellen.
Es hat eine lagenweise Verdichtung auf Dy >= 100% zu erfolgen. Bei unglnstigen
Witterungsverhaltnissen sollten die untersten 0,15 m des Schotterpolsters aus
gréberem Schiittgut, z.B. der Kérnung 0/100, hergestellt werden.

Grundsatzlich kénnte unter der Bodenplatte des Feuerwehrhauses auch geeigne-
tes RC-Material Verwendung finden. Die umwelttechnische Unbedenklichkeit des
Materials ist zu gewéhrleisten.

Die obersten 0,20 m sollten allerdings aus definiertem Steinbruchmaterial der Kor-
nung 0/32 bestehen.

Der Verdichtungserfolg beim Einbau des Schotterpolsters, kann mittels Lastplat-
tendruckversuchen geméan DIN 18134 Uberprift werden. Hierbei sind die vom
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6.5

6.6

Hersteller der Bodenplatte geforderten E..-Werte und Verhaltniswerte E.o/Evi zu
erreichen (im Vorfeld Kontakt mit diesem aufnehmen).

Flr eine dauerhafte Entwasserung des Schotterpolsters unter der Bodenplatte ist
zu sorgen (bei Streifenfundamenten Durchlasse vorsehen).

Baugruben kénnen im Bereich der anstehenden Bdden mit 60° gebdscht werden.

Fundamentgruben kdnnen kurzzeitig in senkrechter Schachtung erstellt werden

und sind dann zeitnah zu verfillen.

Wir empfehlen, an der UK Bodenplatte/FuBbodenkonstruktion, vor den Strei-
fenfundamenten, umlaufend, eine Dranleitung zu verlegen. Hierbei sind die Forde-

rungen der DIN 4095 zu beachten.

GEBAUDEABDICHTUNG

Fir die Bauwerke sind grundsatzlich Bauwerksabdichtungen nach DIN 18 533
vorzusehen. Bei Bauwerksteilen, die auf einem unterlagernden, entwasserten
durchlassigen Schotterpolster (k-Wert > 1 x 10* m/s), oberhalb der Gelandeober-
flache lagern, wird der Lastfall W1.1-E angegeben.

Ggf. beizufilllende Bauwerksteile, und die Bodenplatte in den betreffenden Berei-
chen, sind nach DIN 18 533 Lastfall W1.2-E abzudichten, sofern eine funktionie-
rende Drainage nach DIN 18195 ausgefihrt wird (geeignete Vorflut fir das Dran-

wasser gewahrleisten).

VERKEHRSFLACHEN

Die Dicke des Gesamtaufbaus der Verkehrsflachen richtet sich unter anderem
nach der erforderlichen Dicke des frostsicheren Aufbaus. Abh&angig von der Bau-
weise ergeben sich hierzu unterschiedliche Dicken der Frostschutz- und der
Schottertragschichten sowie Anforderungen an deren zu erzielende Tragféahigkei-

ten.

Bei den am Standort herrschenden Bedingungen wird der im natlrlichen Erdpla-
num zu fordernde E.. — Wert von 45 MN/m?2, bei ginstiger Witterung, im Bereich
des verlehmten Blockschutts meist erreicht, im Bereich der vulkano-sedimentaren

Abfolge meist nicht erreicht werden. Treten im Erdplanum aufgeweichte Bdden
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6.7

auf, ist gréberes Schottermaterial einzudriicken (z.B. Kérnung 0/100), um so eine

Grundstabilisierung zu erreichen.

Der nach RStO 12 zu bestimmende frostsichere Aufbau wird je nach Bauklasse
zwischen ca. 50 und 80 cm liegen und sollte vom Planer bestimmt werden. Eine
Mindestschotterméachtigkeit im AuBenbereich von 0,60 m (LKW-befahrene FIla-

chen) ist anzuraten.

Zur Verwendung wird gut verdichtbares, gut verdichtetes Schottermaterial der Bo-
dengruppe GW/GI (beispielsweise Lieferkérnung 0/32, 0/45 oder 0/56) vorge-
schlagen.

Die nach RStO 12 geforderten Tragféhigkeiten des Erdplanums, der Frostschutz-
und/oder Tragschichten, entsprechend dem gewahlten Aufbau, sind nachzuwei-
sen. Entsprechende Prifungen mittels statischer und/oder dynamischer Lastplat-
tendruckversuche sollten im Rahmen der Eigen- und Fremduberwachung durchge-

fahrt werden.

Bei der Planung, Ausfihrung und Entwasserung der Verkehrsflachen sind die
Richtlinien und Regelwerke ZTVE-StB 17, ZTVT-StB 12 und RAS-Ew zu beachten

Das Anlegen von Testfeldern zur Uberpriifung der Wirksamkeit der Tragschichtdi-
cke wird empfohlen.

Es wird auf die Gewahrleistung einer geeigneten Profilierung und Entwasserung
der Schottertragschicht/Frostschutzschicht unter den Verkehrsflachen hingewie-

sen.

VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGSWASSER

Auf dem Standort ist eine Versickerung von Niederschlagswasser nicht méglich,
da die anstehenden steinig-blockigen Lehmbéden und die vulkano-sedimentére
Abfolge deutlich erniedrigte Durchlassigkeiten aufweisen. Diese sind flr eine Ver-
sickerung von Niederschlagswasser als ,ungeeignet® zu klassifizieren. Wir gehen

von Durchlassigkeiten von k = ca. 107 m/s, und darunter, aus.

Es wird empfohlen, das Niederschlagswasser, ggf. gedrosselt, in die Kanalisation

einzuleiten. Dies ist grundsatzlich mit den zustéandigen Behorden abzustimmen.
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7 VORAB - DEKLARATIONSANALYTIK
Aus dem in den Bohrsondierungen in Tiefen zwischen ca. 0,30 und 3,00 m ent-

nommenen Bodenmaterial wurde die Mischprobe ,MP Erdaushub® gebildet.

Von der Mischprobenahme wurde ein Probenahmeprotokoll erstellt und in An-
hang 1 den Analyseergebnissen vorangestellt.

Die Probe wurden dem Labor chemlab, Gesellschaft fir Analytik und Umweltbera-
tung mbH, Bensheim, Ubergeben.

Bei dem Probenmaterial handelte es sich um eiszeitliche Lehmbéden und bindige
Ablagerungen der vulkano-sedimentéaren Abfolge.

An der als ,MP Erdaushub® bezeichneten Probe erfolgte die Analytik und Bewer-
tung nach LAGA Mitteilung 20, TR Boden (2004), Tab Il. 1.2-2 bis -5.

Die Ergebnisse sind dem beiliegenden Prifbericht Nr.: 21084432.1, vom
19.08.2021, zu entnehmen (vgl. Analyseprotokoll im Anhang).

Die Ergebnisse fir die Probe ,MP Erdaushub® belegen, dass die Konzentrationen
von fast allen untersuchten Parametern unter den entsprechenden Z0-Werten der
LAGA Boden liegen und damit unbedenklich sind.

Lediglich Chrom, Kupfer und Nickel im Feststoff sind in der Probe, mit 71 mg/kg,
69,4 mg/kg, bzw. 78 mg/kg, leicht erhdht.

Der untersuchte Erdaushub ist daher als LAGA Z0* - Material einzustufen.

Die leichte Erhéhung des Chrom-, Kupfer- und Nickel-Werts ist im regionalen Um-
feld weit verbreitet und erfahrungsgemaf geogenen Ursprungs.

Nach der von uns vertretenen Auffassung kdnnen die festgestellten, leicht erhdh-
ten Schwermetallgehalt bei einer Ablagerung oder Verwertung der Erdmassen im
regionalen Umfeld problemlos akzeptiert werden (z.B. Erdaushubdeponie Laut-

zenbricken).

Der im Prifbericht Nr.: 21084432.1 mit Z0* angegebene KW-ges. (C10-C40)-
Gehalt ist mit 19 mg/kg ohne Bedeutung.
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8 ABSCHLIESSENDES
Im vorliegenden Bericht zur Bebaubarkeitsuntersuchung werden die Ergebnisse

von Feldarbeiten beschrieben, grafisch dokumentiert sowie ausgewertet und geo-
technisch bewertet. Der Bericht enthélt die erforderlichen KenngréBen fir erdstati-
sche Berechnungen sowie Hinweise und Empfehlungen zur Griindung, zur Versi-

ckerung und zu den Verkehrsflachen.

Sollten sich bei der fortschreitenden Planung des Bauwerks weitere geotechnische

Fragen ergeben, bitten wir, uns erneut einzuschalten.

Die geotechnische Begleitung der Erdarbeiten und GriindungsmafBnahmen durch
einen Baugrundgutachter wird empfohlen.

Das Antreffen von Abweichungen der erkundeten Baugrundverhaltnisse kann nicht
ausgeschlossen werden. Dies ist dann beim Aushub und den weiteren MaBnah-
men entsprechend zu berucksichtigen.

Es wird empfohlen, den Bodengutachter in der Planungsphase und bei der Festle-
gung der tatsachlich zu realisierenden Bebauung, begleitend einzuschalten.

Die Bebaubarkeitsuntersuchung ist nur in ihrer Gesamtheit verbindlich.
Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Bei Ruckfragen zu den Ausflihrungen und fir die weitere Projektbetreuung unter
geo- und umwelttechnischen Gesichtspunkten stehen wir gerne zur Verfligung.

Bad Marienberg, den 25.09.2021

X

(Dipl.-Geol. Martin Habel)
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Anlage 2

Bohrsondierungen

- Schichtenverzeichnisse der Bohrsondierungen (BS)



Legende zur Darstellung der Bohrsondierung (BS) nach DIN 4023
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Darstellung der Bohrsondierung (BS) nach DIN 4023
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Darstellung der Bohrsondierung (BS) nach DIN 4023
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Darstellung der Bohrsondierung (BS) nach DIN 4023
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Darstellung der Bohrsondierung (BS) nach DIN 4023
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Anlage 3

Rammsondierungen

- Widerstandsdiagramme der Rammsondierungen



Darstellung der mittelschweren Rammsondierung (DPM) nach DIN EN ISO 22476-2
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Darstellung der mittelschweren Rammsondierung (DPM) nach DIN EN ISO 22476-2
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Gelandeschnitte




Schematischer Gelandeschnitt 1
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Schematischer Gelandeschnitt 2

Norden Siiden

Geplanter neuer Feuerwehrstutzpunkt

BS + DPM 1
539,37 mNN
0 10 20 30 40
mNN . mNN
539.00  |aa— — 539.00
. O
_""' I
o H oberb
=3 % BS + DPM 6
538.00 | aate T~ 537,65 mNN 538.00
ok e SR DPM 7
@5 » 06.08.2021
= __
- %
O . .
537.00 .. s —— 0 10203040 537.00
o = Lo A \
a8 , o — ¢
® o ' _:
— E . - Steini
536.00 [ %% | vulkano-sedimentére Abfolge | }saltsteine lniger Hangiepm 536.00
°0 —
O o°
= 5 | Homogenbereich E1
— ) . { \
535.00 | T ? = 535.00
o °
= q
o % L
il |
]
534.00 | vulkano-sedimentare Abfolge | - 534.00
vulkano-sedimentare Abfolge 1 -
| | L | Homogenbereich E3 |
d
]
533.00 L 533.00
|
L
)
Konsistenz/ Bodenarten Festgesteine Sonstiges 532.00
Lagerungsdichte 1
kliftig g{f Blécke Fels Hangschutt
feist Steine Fels verwittert @ Hanglehm
halbfest - fest
2 steinig Sandstein W LsRlehm
halbfest 2 d ] . .. . .
%Sm et Kies lsmmmm S—— Homogenbereich E1: steiniger Hanglehm, bis ca. 1,00 - 2,00 m Tiefe
o kiesig Tonstein Auﬁu"ung Homogenbereich E2: verlehmter Blockschutt, ab ca. 1,00 - 2,00 m Tiefe (Westen)
%{weich-steif Homogenbereich E3: vulkano-sedimentare Abfolge, ab ca. 1,00 - 2,00 m -Tiefe (Osten)
! ﬂ Schluff Schiefer .
weich
breiig - weich SChlumg Crauwacke Projekt Nr.: 20210063 Bebaubarkeltsuntersuchung \// HABELGEO
breiig ] sere =] cuarst Geplanter Feuerwehrstiitzpunkt /\
_;Jg_nars -H sandig -zZ i il B s Erstellungsdatum: 30.08.2021] 56470 Bad Marlenberg
.3- locker bis sehr locker — Sior l o W oW in Ruhe Flur 2, F|UrStUCk 1 3
$3 TAeIdicht = “Z GW angebohrt SRe: : Mafstab: 1:50 i.d.H.
T tonig Sinbas BlattgroRe: DIN A3 Auftraggeber: : :
: dicht . = o T WL T . ca. 1:100i.d.L.
55 sehr dicht 11 ] LGB l Basalt S sp s Erstellt von: Freigegeben von: VG Bad Marlenberg Anl 4.2
Hr.Habel |Hr. Habel KirburgerstralRe 4, 56470 Bad Marienberg riage: =




Schematischer Gelandeschnitt 3
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Anhang 1

Ergebnisse der chemischen Analysen

inkl. Probenahmeprotokoll



Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA und PN 98

Projekt

Ort

(b%70 w mmz,m mz sl A3

Probenbezeichnung

MO eAancbd—

Anlass der Probenahme

b - Deldlohion

Probenehmer /,)m? 3 ﬂ /'(a..mq u@_(?&e
Probenahmedatum o~ ,40/&3 / 2_/1 Uhrzeit ' /Lg-‘pg
Wetter/Temperatur /fu‘—cr .@m‘\ be "l c((/L /fsﬁ__&?;

Schicht-/Grundwasser

/'

/

Zeugen He Quclir ) (\/;,\%o

Probenart (ggf. Anzahl TE 02X, < /‘&50‘(/1«}6&«\

der Einzelproben) ' o ¢

Entnahmeart (V 4 W(QN-Q&Q B N\l
eslnsr g ‘@a&sfbb\&&‘c.m%

Entnahmetiefe (m) 020 — 30’9 oy O

Art des Abfalls Lodew LA Cledne.

Zusammensetzung

f&\w#r(%\g(e&w\ M(Koféa‘é‘mm‘-ﬂc (ZK«W(

Farbe (Boden)

Bagelfe

Geruch (Boden)

I

uuaqf(»ﬁ&z\

Probenuberflihrung e ‘%34,

Probenbehalter ()EL B Probenmenge A1 5—0(9“ .
Bemerkungen / -
Lageskizze

Ceda, Ceakh

] Baugrund * Boden » Altlasten

V/,ﬂ’ HABELGEQC

Langgasse 10

56470 Bad Marienberg
Tel.: (0 26 61) 93 84 73
Fax: (0 26 61) 93 84 74
Mall: Info@haebelgeo.de

i)

5

b “i
£

e o IR



chemlab GmbH - WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

HabelGeo

Herr Habel

Langgasse 10

56470 Bad Marienberg

Untersuchung von Feststoff

Ilhr Auftrag vom: 12.08.2021

Projekt: Geplanter Feuerwehrstutzpunkt 56470 Bad Marienberg, Flur 2,
Flurstick 13

PRUFBERICHT NR: 21084432.1

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffprobe

Untersuchungsparameter:
LAGA Gesamt, Rheinland-Pfalz,
Einstufung nach Material: Lehm

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 13.08.2021
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:

Probenvorbereitung nach DIN 19747:2009-07
Eluaterstellung nach DIN EN 12457-4:2003-01
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
13.08.2021 bis  19.08.2021

Gesamtseitenzahl des Berichts: 3

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

19.08.2021
210844321

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstralle 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfihrer:
Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Veréffentlichung und Vervielféltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRBwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 19.08.2021 Prifbericht Nr. 21084432, 1 Seite 2 von 3

Auftraggeber: HabelGeo ‘ h I b
Projekt: Geplanter Feuerwehrstiitzpunkt 56470 Bad Marienberg, Flur 2, C e m a
Flurstiick 13 Gesellschaft fiir Analytik
AG Bearbeiter: Herr Habel HnA Lmehbeming mbh
Probeneingang; 13.08.2021
Analytiknummer: o ~21084432.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: R ) ) MP
Erdaushub
Feststoffuntersuchung Parameter nach LAGA Tab. II. 1.2-2/1.2-4
Lehm
Parameter Einheit Verfahren BG Z-Wert*| 7.0 Z0* 71 72
EOX mg/kg DIN 38414 S17 | <l 70 1 1 3 10
TOE % DIN EN 13137 0.05 0.45 70 05 10510 15 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 19 70* 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 200 300 1000
BTEX : —
Benzol | mgkg |DINISO22155 | 001 [ <001 I R
Toluol i mg/kg  |DINISO22155 | 0,01 |  <0,01 o -
Ethylbenzol ~ mg/kg DIN ISO 22155 0,01 . <0,01 e )
m/p-Xylol ~mg/kg DINISO22155 [ 0,01 |  <0,01 B 1 I
o-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 | N | -
Summe BTEX mg/kg 70 1 1 1 1
LHKW e . j P S o B B
Dichlormethan | = mg/kg  |DINISO22155 001 | <001 [ R .
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 -
Trichlormethan | mg/kg  DINISO22185 | 0,00 |  <0,01 _
I,1,I-Trichlorethan |  mg/kg DINISO 22155 [ 0,01 - <0,01 -
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 .
Trichlorethen B mg/kg DINISO 22155 | 0,01 <001 L
Tetrachlorethen | mgkg [DINISO22155 | 0,01 <0,01 e L .
Summe LHKW mg/kg 70 1 1 1 1
PAK ) ) ) B N
Naphthalin | mgkg |DINISO 18287 | 001 - <0,01 R e .
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,00 | <0,01 R o
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 [ <0,1 -
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 001 | <01 o | ]
Phenanthren ) mg/kg DINISO 18287 | 0,01 <0,01 -
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen ) ) mg/kg DIN ISO 18287 0,01 | <0,01 - 1l -
Pyren o mg/kg DIN ISO 18287 001 | <001 B |
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen o mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DINISO 18287 ] 0,02 [ <002 o N B
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DINISO 18287 | 0,02 | <0,02 o o e -
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287 100,02 1 <0,02 70 03 0,6 0,9 3
Indenof1.2,3-c.dlpyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,hlanthracen [ mg/keg  |DINISO 18287 0,02 | <002 _ —
Benzo[g.h,ilperylen mg/kg  [DINISO 18287 0,02 <0,02 ) ) -
Summe PAK, 1-16 mg/kg 70 3 3 3 30
PCB . B o . -
PCB 28 _mgkg  |DINEN 15308 | 0.001 <0,001 I R
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 - <0,001 B -
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 |  <0,001 - B
PCB 153 mg/kg  [DINEN 15308 | 0,001 - <0,001 B |
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001 B
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001 )
Summe PCB mg/kg 70 0,05 0,10 0,15 0,5
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 | 0,1 B 1.5 70 | 15 | 15 45 150
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 7,0 70 70 140 210 700
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 | 0,05 <0,05 70 | 1 3 | 10
Chrom ~ mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 71 70* 60 | 120 180 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 69,4 70* 40 80 120 400
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 78 70* 50 100 150 500
Quecksilber ~ mg/kg  |DINEN 1483 1 0,03 <0,03 70 0,5 1 5 | 5
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 102 0 150 300 | 450 | 1500
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0.2 <0,2 70 0.7 0.7 2.1 7
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 02 <0,2 70 3 10

*: Zuordnungsklassen gemafl LAGA-Merkblatt fur mineralischen Aushub, Stand 05.11.2004
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

q
Bensheim, den 19,08( 21

chemlab 057215[(}
[
tork

Dipl.-Ing. !
- Laborleiter -

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Dcuh:hu‘ . Telefax (0 62 5-') 8411-40
oot info@chemlab-gmbh.de
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chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

Analytiknummer: 21084432.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP
Erdaushub
Eluatanalyse Parameter nach LAGA 11.1.2-3/1.2-5
Parameter Einheit Verfahren BG Z-Wert*| 70 7 0* Z1.1 71.2 72
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 8,61 70 6.5-9.5]6.5-95]6,59,5]| 6-12 | 5.5-12
Elektr. Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888 0.1 25 70 250 250 250 1500 2000
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 2 70 30 30 30 50 100
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 7 y/] 20 20 20 50 200
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 5 5 5 10 20
Phenol-Index ng/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 20 20 20 40 100
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2 <1 70 14 14 14 20 60
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 40 40 40 80 200
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0.5 70 1.5 1,5 1.5 3.0 6
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 4 70 12,5 12,5 12,5 25 60
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 ~20 20 20 - 60 | 100
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 15 15 15 20 70
Quecksilber ng/l DIN EN 1483 0,2 <0,2 70 0,5 0,5 0,5 1 2
Zink ug/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 70 150 150 150 200 600
*- Zuordnungsklassen gemaB LAGA-Merkblatt fiir mineralischen Aushub, Stand 05.11.2004
Bensheim, den 19.08.2021
chemlab Gimb
Dipl.-lng'.‘smrk
- Laborleiter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
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